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五旬節聖潔會永光書院 

中二級 綜合科學科 

STEM科學探究研習 

班別：__________ 組別：__________ 

組長： _______________（   ）  

組員 1：_______________（   ） 組員 3：_______________（   ） 

組員 2：_______________（   ） 組員 4：_______________（   ） 

背景： 

太空科技的發展一日千里，同學能想到有哪些太空科技與人類的生活息息相關嗎？ 

大多同學也能想起 Google Map的衛星定位功能，讓我們知悉自身位置以找到到達目的地的方向。但

原來有更多不起眼的科技亦是隨着太空科技的發展而來，例如太陽能板能為人造衛星提供能量、濾

水系統能為太空人淨化尿液、脫水蔬菜食品 (用於方便麵) 為太空人提供足夠營養等的技術。時至 

今日，民間公司亦開始投入太空旅行的開發，讓普通市民亦能有機會到達太空一圓太空夢。 

現在，你是一間民間太空計劃項目的工程師，負責火箭研發把太空旅行者送上太空，並設計一安全

的返回艙該太空旅行安全及準確地返回地球。 

 

探究一：火箭發射 

目標： 認識火箭升空過程，並分析火箭運動與力的關係。 

活動一： 站在巨人的肩膀 – 找出火箭的特點及其作用 

以下所示為神舟十二號載人飛船的發射影片 (QR Code) 和圖片，試以該火箭的設計為藍圖設計的適

合是次計劃的火箭。此外，以下亦附上火箭發射失敗的影片，從影片判斷失敗的原因。 

 

神舟飛船發射 

 

發射失敗例子  
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接着，把在學校內進行水火箭發射的實驗時衡量火箭的效能和發射成功與否的準則寫出。 

 

 

 

試利用腦圖，寫出火箭設計的特點 (外形或部結構)，並利用所學的科學知識加以說明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

火箭的設計 
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活動二： 繪畫設計圖 

參考活動一的火箭設計腦圖，繪畫出你的水火箭設計，並清晰標記出火箭各部位、尺寸、使用的材

料及其功能。 
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活動三： 火箭發射實驗 

1. 實驗器材 

水火箭發射器 × 1 攝影裝置 × 1 

水火箭 × 1  

 

2. 實驗步驟 

 (i) 設置拍攝裝置； 

 (ii) 把水注入水火箭至太約 __________ 滿； 

 (iii) 把水火箭連接至氣泵，並把空氣泵入水火箭； 

 (iv) 使用拍攝裝置記錄水火箭的運動，並按動觸發器讓水火箭飛行； 

 (v) 觀察水火箭到達的最大高度，並與其它組別進行比較； 

 (vi) 調節實驗裝置並重複實驗； 

 (vii) 以 Vernier Video Physics 應用程式對水火箭的運動進行分析。 

 

3. 數據紀錄 

 (a) 步驟 (v)  

  在第一次發射中，水火箭到達的最大高度為 __________。 

 (b) 步驟 (vi) 

  參考各組的實驗裝置，寫出你對實驗過程的改善建議。 

 

 

 

 

 

  步驟 (vii)： 在下表中記錄第二次發射，水火箭在固定時間間距的高度改變。 

時間 / s           

火箭高度 / m           

 

時間 (s)           

火箭高度 / m           
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活動四： 分析水火箭的運動 

 利用 3(b) 所得的數據繪畫線圖以表示時間和水火箭高度的關係。 

 

_________________________________________ 
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5. 討論 

 (a) 水火箭的向上移動的平均速率是多少？ 

 

 

 

 

 

 (b) 完成下表，以分析火箭的運動狀態。 

 時段 運動狀態 線段的形狀 

時段 A _____ 秒 –_____ 秒 向上加速 直線 / 曲線 

時段 B _____ 秒 –_____ 秒 向上減速  

 

 (c) 畫出於時段 A和 B時水火箭的孤立物體圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

時段 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

時段 B 



 7 

 (d) 利用 (c) 部水火箭的隔離體圖，解釋 (b) 部的運動狀態。 

時段 A 

水火箭內的氣體向水施加一道向  __________（上  / 下）的力。由於力總是

__________ 出現，因此 __________ 亦會向 __________（即水火箭）施加一道向

（上 / 下）的 __________ 力 。由於 __________ 的力比水火箭的 __________ 

大，因此水火箭會 __________。 

時段 B 

只有地球向水火箭施加一道向 __________（上 / 下）的 _______________。 

由於該 _______________ 的方向與水火箭的運動方向 _______________，所以水

火箭的速率 _______________。 

 

6. 優化 

 (a) 根據發射結果而言，你的水火箭設計是否乎合活動一所釐定的準則。 

 

 

 

 

 

 (b) 你認為水火箭的設計仍有甚麼需要改善的地方。 

 

 

 

 

 

  



 8 

水火箭實驗評分準則 

 

 
3分 2分 1分 得分 

界定問題 

 根據單一科學概

念，萌生單一意

念  

 將問題連繫到對

相關科學概念的

理解上 

 根據經驗／對大

自然的前設概

念，理解問題   
3 / 2 / 1 / 0 

計劃 

與 

設計 

 繪畫描述性的設

計圖，包含各部

分的操作原理，

以及如何促成產

品整體的功能 

 

 繪畫描述性的設

計圖，包含有關

重要結構，部件

和所選用物料的

詳細資料 

 繪畫設計圖，以

表達方案 的意

念   
3 / 2 / 1 / 0 

製作 

 根據要求和限

制，製作模型 

 製作原型，以模

擬真實產品 

 利用簡單工具製

作模型 

3 / 2 / 1 / 0 

測試 

和 

評鑑 

 從數據中，發現

數學原理或關係 

 以圖表方式，展

示數據和變項之

間的關係 

 量度結果 

3 / 2 / 1 / 0 

優化 

 綜合不同解決方

法的優點，優化

／改良解決方法 

 根據評鑑結果，

改良解決方法  

 根據他人的回

饋，改良解決方

法 
3 / 2 / 1 / 0 
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探究二：降傘效能探究 

目標： 探究影響降落傘效能的因素，並保護太空人安全返回地球。 

活動一： 再次站在巨人的肩膀 - 「降落傘的效能」(著陸系統的安全性) 

觀察神洲返回艙降落時降傘的設計 (右方 QR Code)。通過觀察後，你發現到有

哪些因素影響降落傘下降的速率。 

首先，寫出進行探究「降落傘的效能」的實驗時衡量降落傘是否有效的準則。 

 

 

試利用腦圖，寫出影響降落傘的效能的因素，並利用所學的科學知識加以說明。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

影響降傘效能的

因素 
降落傘的面積 
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活動二： 降落傘效能的探究 

1. 細心觀察： 

 觀察神洲返回艙降落時降傘的設計。通過觀察後，你發現到有哪些因素影響降落傘下降的速

 率。 

 

2.  提出假設： 

 (a)  你認為有甚麼因素會影響降落傘的下降速率？請在以下空位點列出來。 

   

   

 

 (b) 請選擇其中一項你認為會影響降落傘下降速率的因素，作為本次探究研習的獨立變數，並

  清楚說明你的假設。（完整的假設應包括可能影響結果的因素和預期結果） 

 

 

 

3.  進行實驗： 

 (a)  實驗中的各項變數 

  根據你所作的假設，當進行「公平測試」實驗時的各項變數寫在下表的空格內。 

對照變項 

（你會保持甚麼不變） 

獨立變項 

（你會改變甚麼） 

應變項 

（你會量度甚麼） 
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 (b) 實驗裝置圖 

     請把實驗裝置繪圖出來，並標示降落傘的尺寸、物料等資料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

 (c) 實驗器材 

降落傘 × 1 Microbit 生命監測儀 x 1 

返回艙 × 1 拍攝裝置 

 

 (d) 設計實驗步驟 

  (i) 設置拍攝裝置； 

  (ii) 在返回艙放入 Microbit 及 ______ 個 10g 的法碼； 

  (iii) 使用拍攝裝置記錄返回艙的運動，並按動Microbit紀錄太空員的生命值； 

  (iv) 在 _____ 樓釋放降落傘； 

  (v) 利用影片計算返回艙降落所需的時間，並紀錄大空員剩餘的生命值。 

 

4.  記錄實驗結果： 

 記錄各降落裝置到達地面所需的時間及其太空人的對應生命值。  

 裝置 1 

（                ） 

裝置 2 

（                ） 

裝置 3 

（                ） 

太空人剩餘的生命值   
 

 

到達地面所需的時間   
 

 

平圴速率   
 

 

 

5. 結論： 

 

 

 

 

 

 



 13 

6. 比較各組結果 

  

 裝置 1 裝置 2 裝置 3 

 探 

究 

項 

目 

生 

命 

值 

平 

均 

速 

率 

探 

究 

項 

目 

生 

命 

值 

平 

均 

速 

率 

探 

究 

項 

目 

生 

命 

值 

平 

均 

速 

率 

組別一 

(     ) 

      
  

 

 

組別二 

(     ) 

      
  

 

 

組別三 

(     ) 

      
  

 

 

組別四 

(     ) 

      
  

 

 

組別五 

(     ) 

      
  

 

 

組別六 

(     ) 

      
  

 

 

組別七 

(     ) 

      
  

 

 

組別八 

(     ) 

      
  

 

 

組別九 

(     ) 

      
  

 

 

組別十 

(     ) 
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7. 優化 

 (a) 根據返回艙降落的結果而言，你認為甚麼因素能影響降落傘的成效？ 

 

 

 

 

 

 (b) 你認為怎樣才是降落傘的最理想設計？ 

 

 

 

 

 

 (c) 重覆實驗，並記錄降落裝置到達地面所需的時間及其太空人的對應生命值。 

 

 剩餘的生命值 到達地面所需的時間 平圴速率 

降落傘的調整 

1. _______________ 

 

2.  _______________ 

 

3.  _______________ 

 

4  _______________ 

 

5.  _______________ 

 

6.  _______________ 

 

  
 

 

  



 15 

降落傘實驗評分準則 

 

 
3分 2分 1分 得分 

界定問題 

 根據單一科學概

念，萌生單一意

念  

 將問題連繫到對

相關科學概念的

理解上 

 根據經驗／對大

自然的前設概

念，理解問題   
3 / 2 / 1 / 0 

計劃 

與 

設計 

  在科學探究和工

程設計上，應用

數學原理或模型

（例如，應用數

學方程預測結

果，為設計提供

參考） 

 

 計算要製作的立

體結構的尺寸 

 在設計時，考慮

簡單的尺度（例

如，大小） 

3 / 2 / 1 / 0 

製作 

 根據要求和限

制，製作模型 

 製作原型，以模

擬真實產品 

 利用簡單工具製

作模型 3 / 2 / 1 / 0 

測試 

 進行公平測試

（每次只測試一

個變項，而同時

令其他變項保持

不變，以識別那

些變項影響產品

的表現） 

 

 進行簡單測試，

以找出產品的效

能 

 觀察產品， 以判

斷產品的效能 

3 / 2 / 1 / 0 

評鑑 

 從數據中，發現

數學原理或關係 

 以圖表方式，展

示數據和變項之

間的關係 

 展示質性數據／

證據（辨識變項

之間的質性關

係） 
3 / 2 / 1 / 0 

優化 

 綜合不同解決方

法的優點，優化

／改良解決方法 

 根據評鑑結果，

改良解決方法  

 根據他人的回

饋，改良解決方

法 
3 / 2 / 1 / 0 
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